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Ili1anupyemMblie pe3yJibTAaThl 0CBOCHHUS Y4€0OHOI0 IpeaMeTa

JIMYHOCTHBIE:

y oOyyaromuxcs 0yayT cOpMHUPOBAHBI:

1) OTBETCTBEHHOE OTHOUIECHUE K YUYECHHUIO;

2) TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh OOYYalOIIMXCS K  CaMOpPa3BUTUIO U
caM000pa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU K 00YUYEHUIO U MTO3HAHUIO;

3) yMeHue sICHO, TOYHO, TPAaMOTHO U3JIaraTh CBOU MBICIU B YCTHOW U MUCHbMEHHOMU
peuyu, MOHUMATh CMBICI TOCTaBJIECHHOM 3aJadM, BBICTPAaUBaTh AapryMEHTAIIMIO,
MPUBOJUTH MPUMEPHI U KOHTPIIPUMEPHI;

4) HayabHbIC HABBIKK aIaNTAllMU B TMHAMUYHO U3MEHSIOIIEMCSI MUPE;

5) aKojoruueckas KyjiabTypa: LIEHHOCTHOE OTHOIICHHUE K MPUPOJHOMY MHUPY,
TOTOBHOCTh CJIEJOBaTh HOPMaM MPUPOJIOOXPAHHOTO, 30POBHECOEPETAIOIIETO
MOBEJICHUSI;

6) popMupoBaHre CIOCOOHOCTH K AMOIIMOHATHLHOMY BOCIIPUSTHIO MATEMATUYECKUX
00BEKTOB, 3aJ1a4, pEIICHUN, pacCyKICHHUI;

7) yMeHHEe KOHTPOJMPOBATH MPOILIECC W PE3yJbTaT yueOHOM MaTeMaTH4eCKOM
JEATEIIbHOCTH;

y 00y4armuxcs MOTYT ObITh CHOPMUPOBAHBL:

1) mnepBoHayalbHBIC TIPEACTABICHUS O MaTeMaTHYEeCKOM Hayke Kak cdepe
YEeJIOBEYECKOM JesATeNbHOCTU, 00 ATamax e€ pa3BUTUS, O €€ 3HAYMMOCTH A
Pa3BUTHUS LIUBUJIU3AIUY;

2) KOMMYHHMKATUBHAas KOMIIETEHTHOCTh B OOIIEHUM UM COTPYJIHUYECTBE CO
CBEpCTHHKaMH B 00Opa30BaTEIbHOM, y4eOHO-HUCCIIEIOBATEIILCKOM, TBOPYECKOU U
JIPYTUX BUJIAX AEATEIBLHOCTH;

3) KPUTUYHOCTb MBIIUICHUS, YMEHHE PaClo3HaBaTh JIOTUYECKH HEKOPPEKTHHIE
BBICKA3bIBaHUS, OTJIM-YaTh TUIIOTE3Y OT (DAKTa;

4) KpeaTMBHOCTb MBIIIJICHUS, WHHUIIMATUBBI, HAXOIYMBOCTH, AKTUBHOCTH MpH
perieHny apuMeTHIecKux 3aaad.

MertanpeamerHsbie:

PeryasituBubie:

BBIITYCKHUK HAYYUTCS:

1) bopmynupoBaTh U yAep>KUBaTh YIECOHYIO 3a7a4y;

2) BbIOMpATh JCUCTBUSI B COOTBETCTBUU C MOCTABJICHHOM 3a7aueii U yCIOBUSIMH €€
peanu3anuu;

3) muaHupoBaTh MYyTH AOCTUXKEHHUS I€Jield, OCO3HAaHHO BBIOMpPATh HambOoJEee
s pexTrBHBIE CTOCOOBI PEeIIeHUsT YUEOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX 3a]1a4;

4) npenBUAETh YPOBEHb YCBOCHUS 3HAHUM, €70 BPEMEHHBIX XapaKTEPUCTHK;

5) cocTaBJISITh TJIaH U TIOCJIEI0BATEILHOCTD JICHCTBU;

6) OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb 110 00pa3ily ¥ BHOCUTh HEOOXOIMMbIE KOPPEKTHUBBHI;

7) anekBaTHO OIEHWBATH MPABUIHLHOCTH WM OMIMOOYHOCTH BBITIOJHEHUS y4eOHOM
3a/1auu, €€ 00BEKTUBHYIO TPYTHOCTh U COOCTBEHHBIC BOBMOXKHOCTH €€ PEIICHUS;
8) cnuuath croco0® JEHCTBUS U €ro pe3yibTaT C 3aJaHHBIM JTaJOHOM C IEJBIO
oOHapy>KEeHUSI OTKIIOHEHUH ¥ OTIMYHUMA OT ITAJIOHA;

BBIITYCKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS




1) onpenensaTh MOCAEA0BATENBHOCTh TPOMEKYTOUHBIX €I U COOTBETCTBYIOLIUX
VM JICUCTBUM C YUETOM KOHEUHOTO PE3yJbTaTa;

2) npeABUAECTh BO3MOKHOCTHU TMOJIYYEHHUS] KOHKPETHOTO pe3yJibTaTa MpH pelieHun
3a/1ay;

3) oCylIeCTBISATh KOHCTATUPYIOIMIUIA U TPOTHO3ZUPYIOIIHMI KOHTPOJIb 110 PE3yJIbTaTy
U TI0 c1ioco0y AecTBus;

4) BbILACTATH U POPMYIUPOBATH TO, YTO YCBOCHO M YTO HY>KHO YCBOUTD, ONIPEIEISATh
KAaueCTBO U YPOBEHb YCBOCHMUS;

5) KOHLEHTPUPOBATH BOJIIO JUIsl IPEOAOJIEHUS MHTEIUIEKTYAJIbHBIX 3aTPYIHEHUN U
bu3nYECKUX MPENSTCTBHIA.

Ilo3naBaTesbHBIC:

BBITYCKHUK HAYYUTCH:

1) caMOCTOSITENIBHO BBIACIATH U (DOPMYJIUPOBATh O3HABATEIbHYIO 1IEJIb;

2) uCnoJbp30BaTh OOIIME MPUEMBI PELLICHUS 3a/1a4;

3) mnpuMmeHATh MpaBWia M TOJb30BAaThCS MHCTPYKUMSIMH U OCBOCHHBIMU
3aKOHOMEPHOCTSIMU;

4) ocylIeCTBIIATh CMBICIIOBOE YTEHHUE;

5) co3znaBaTh, IPUMEHATH U IPE0OPa30BbIBATh 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKUE CPEJICTBA,
MOJIEJIA U CXEMBI JUIsl pELIEHUS 33]1a4;

6) cCaMOCTOSATEIbHO CTaBUTH 11€JIU, BBIOMPATh U CO3/1aBaTh AJITOPUTMBI JIJIsl PELLICHUS
y4eOHBIX MAaTEMaTHYECKUX MPOOIIEM;

7) IOHUMATh CYIIHOCTh aJTOPUTMUYECKUX NPEANUCAHUA U YMETh JEHCTBOBAThH B
COOTBETCTBHH C MPEAJIOKEHHBIM AJITOPUTMOM;

8) NOHMMAaTh U KCIIOJIB30BAaTh MATEMATUUYECKHUE CPEACTBA HATSIHOCTH (PUCYHKH,
YEPTEKHU, CXEMBI U ApP.) AJI WUTFOCTPALIMH, UHTEPIPETALIMH, apTyMEHTALINH;

9) HaXOAUTH B Pa3TUYHBIX UCTOYHUKAX UH(POPMALMIO, HEOOXOAUMYIO AJI PEIICHHUS
MaTeMaTHYECKUX MpoOJeM, U MPEJCTaBIsATh €€ B MOHIATHON (opme; MpUHUMATh
pelieHre B YCIOBHUSX HEMOJHOW W W30BITOYHOM, TOYHOH M BEPOSTHOCTHOM
uHdopmaIuy;

BBIYCKHUK IMOJTYYUT BO3MOXKHOCTh HAYYUTHCH:

1) ycraHaBnuBaTh NPUYUHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U; CTPOUTH JIOTMYECKHUE
paccyX/IeHus, YMO3aKIOUeHUs! (MHAYKTUBHbIE, TEAYKTUBHbBIE U MO aHAJIOTUHU) U
BBIBOJIBL;

2) opmupoBath yueOHYIO 1 0OLIE MOJIB30BATEIHCKYIO KOMIETEHTHOCTH B 00J1aCTH
UCIIOJIb30BaHUsI ~ MH(OPMAMOHHO-KOMMYHUKAMOHHBIX — TexHonorud  (MKT-
KOMIIETEHTHOCTH );

3) BUAETh MaTEMAaTUYECKYIO 3a7adyy B APYIMX [MCUUIUIMHAX, B OKPYKAIOIIEH
KU3HU;

4) BbLABUTATH TUIOTE3bI MPU PEIICHUN YUEOHBIX 3a/1a4 U TIOHUMATh HEOOXOAUMOCTh
UX NPOBEPKU;

5) IUTaHUPOBATH U OCYIECTBIATH AESATENBHOCTD, HAITPABICHHYIO HA PEIICHHE 3a/1a4
MCCJIEI0BATEIBCKOIO XapaKTepa;

6) BEIOMpATh HanboJiee parmoHaIbHbIE U 3P(HEKTUBHBIE CIIOCOOBI PEIICHUS 3a/1a4;




7) wHTEepnpeTupoBaTh MHGOPMAIMK (CTPYKTYpUPOBATh, MEPEBOIUTH CIUIONTHOM
TEKCT B TaOJMIly, MPE3E€HTOBATh MOJYYEHHYIO HH(MOpMAIMIO, B TOM YHUCJIE C
nomoristo MKT);

8) otieHrBaTh MH(MOPMAIIHIO (KPUTHYECKAs OIICHKA, OIIEHKA JOCTOBEPHOCTH);

9) ycraHaBiuBaTh NMPUYMHHO-CIIECIACTBEHHBIE CBS3U, BBICTPAUBATH PACCYKICHUS,
0000IIEeHNS;

KoMMyHHUKATHBHbBIE:

BBIITYCKHUK HAYYUTCS:

1) opraHM30BBIBaTh y4eOHOE COTPYJAHMYECTBO M COBMECTHYIO JEATCIHLHOCTH C
YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU: OMPENENATh IEIU, pacupeAcssiTh PYHKIUU U PO
YYaCTHUKOB;

2) B3aMMOJICUCTBOBATh U HAXOJUTh OOIIHE CIOCOOBI PabOThI, paboTaTh B TPYMIIE:
HaxXOJUTh OOIee pEelIeHre W pa3pemaTh KOH(GIMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS
no3ulMid W yué€ra UWHTEPEecOB; CIymarth mnapTHEpa;  (GopMyIHpoBaTh,
apryMEHTUPOBaTh U OTCTAaUBATh CBOE MHEHHE;

3) mpOrHO3UpPOBaTH BO3HUKHOBEHHE KOH(IMKTOB MPU HAIUMYUM PA3HBIX TOUYEK
3pEHUS;

4) paspemarh KOH(IMKTHI Ha OCHOBE Yy4€Ta HHTEPECOB M TMO3MIMA BCeX
YYaCTHHUKOB;

5) KOOpJIMHUPOBATH U MPUHUMATH PA3JIMYHBIC TO3UIIMH BO B3aUMOJICHCTBUY;

6) apryMeHTHpOBaTh CBOIO TO3UIIMI0O M KOOPJWHUPOBATH €€ C MO3UIUIAMHU
NapTHEPOB B COTPYJHUUYECTBE MPHU BBHIPAOOTKE OOIIErO PEIICHUS B COBMECTHOM
NEATEIIbHOCTH.

BbIlTyCKHUK TOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHUTHCS:

* YYUTBHIBATh U KOOPJIMHUPOBATH OTIUYHBIE OT COOCTBEHHOM MO3ULIMK UAPYTHX
JO/IEN B COTPYTHUYECTRE;

* YYUTHIBATH Pa3HbIE MHEHUSI U UHTEPECHI U 0OOCHOBHIBATH
COOCTBEHHYIOMO3HUIIHIO;

* OpaTh Ha ce0s UHUIIMATUBY B OPTaHU3AIIMN COBMECTHOTO JIEUCTBUA(I€TTOBOE
JUACPCTBO);

* OKa3bIBaTh NOJJIEPKKY U COACUCTBUE TEM, OT KOTO 3aBUCHUT JIOCTUKEHUEIIEIH B
COBMECTHOM JEITECILHOCTH,

* OCYIIECTBIIATh KOMMYHUKATUBHYIO PE(hICKCUIO KaK OCO3HAHUE
OCHOBAaHUMCOOCTBEHHBIX IEUCTBUM U JEHCTBUHN MapTHEPA,;

* ycTpauBaTh 3¢ (PEeKTUBHBIE TPYIIIOBBIE 00CYKIEHUS U 00eCTIeUnBaTLOOMEH
3HAHHUSAMHU MEXITY WICHAMH TPYIIIHI T TPUHATHSA 3 ()EKTUBHBIXCOBMECTHBIX
pEeLIeHN;

* B COBMECTHOM JIEATEIIBHOCTH YETKO (hOPMYIUPOBATH 1IEJIU TPYIIIHI UTIO3BOJISThH
e yJacTHUKAM MPOSBIISATH COOCTBEHHYIO DHEPTHIO SIS TOCTHKCHUSITUX TIeJIeH.

B pe3yabrarte udyuyeHus yueOHOro npeamera «buosorus» Ha ypoBHe
cpeaHero oouero o0pa3oBaHmsi:

BbinycKkHMK Ha 0230BOM YPOBHE HAYYHUTCS:



— pacKpbIBaTh Ha MPHUMEPAX POJib OMOIOTUU B (POPMHUPOBAHUM COBPEMEHHOU
HAy4YHOM KapTUHBI MUPA U B MPAKTUUECKOU NEATEIbHOCTH JIIOJICH;

— TIIOHMMAaTh W OIKCHIBATh B3aMMOCBSI3b MEXKJY €CTECTBEHHBIMU HayKaMHU:
ouonoruei, (pU3MKON, XUMUEH; YCTAaHABIMBATH B3aUMOCBSA3b IPUPOJIHBIX SIBICHUN;

— TIOHUMATh CMBICJ, pa3IUyaTh W OMNUCHIBATh CHUCTEMHYIO CBSA3b MEXIY
OCHOBOITOJIATAIOIIMMU OMOJIOTMYECKUMU TIOHSTHSMU: KJIETKA, OpPTraHU3M, BHJI,
IKOocHUcTeMa, brocdepa;

— HWCTIOJB30BaTh OCHOBHBIE METOABl HAYYHOTO TIO3HAHUS B Yy4EOHBIX
OWOJIOTUYECKUX WCCIICIOBAHUAX, TPOBOJUTH OKCIEPUMEHTHI 1O HW3YYCHHIO
Ononornyeckux OOBEKTOB W SIBICHHM, OOBSICHATH PE3YNBTAThl AKCIICPUMEHTOB,
aHATM3UPOBATh UX, (HOPMYIUPOBATH BHIBOIHI;

— (opMyIHpoOBaTh TUIMIOTE3bl HA OCHOBAHMH TMPEJIOKEHHON OMOJIOTHYECKON
uH(OpMAIUH U TIpe/IIaraTh BAPUAHTHI IPOBEPKH TUTIOTES;

— CpaBHHMBATh OHOJIOTUYECKHE OOBEKTHI MEXIy CcOo00l 1O 3aJaHHBIM
KPUTEPUSIM, JIeJIaTh BHIBOJBI U YMO3AKIIIOUEHHUS Ha OCHOBE CPABHEHMUS;

— O00OCHOBBIBATh E€AMHCTBO >KMBOM W HEXKUBOW MPUPOJBI, POACTBO KUBBIX
OpraHU3MOB, B3aUMOCBSI3M OPraHU3MOB U OKpYXalollled Cpeabpl Ha OCHOBE
OMOJIOTUYECKUX TEOPHUIA;

— TMPUBOJUTH MIPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYIII OPraHUYECKUX COCTMHEHUN
KJIETKH (OEJIKOB, )KHUPOB, YIIIEBOI0B, HYKJIECHHOBBIX KHCIIOT);

— pacro3HaBaTh KJIETKH (IMMPOKAPHUOT M DYKAPUOT, PACTCHUHA W KHBOTHBIX) IO
ONMCAHMIO, HA CXEMAaTHYECKUX M300paKCHUSX; YCTAaHABIUBATH CBSI3h CTPOCHUS U
(GyHKIIUN KOMIOHEHTOB KJIETKH, 00OCHOBBIBATH MHOT0O00pa3ue KIETOK;

—  pacIo3HaBaTh MOIYJSITUIO U OMOJIOTUYECKUI BU/I IO OCHOBHBIM ITPU3HAKAM;

— ONHUChIBaTh (PEHOTHUIT MHOTOKJICTOYHBIX PACTCHHWA W JKUBOTHBIX II0
MOP(OJIIOTUIECKOMY KPUTEPHIO;

—  OOBSACHSATH MHOTOOOpA3Ne OPraHU3MOB, IPUMEHSISI HIBOTIOIMOHHYIO TEOPHIO;

—  KJaccu(pHUIIUPOBATh OMOJOTHMYECKHE OOBEKTHI Ha OCHOBAHHMHM OJHOTO HJIU
HECKOJIbKUX CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (TUIIBI MUTAHUS, CIOCOOBI NBIXaHUS U
Pa3MHOXEHUS, 0COOEHHOCTH Pa3BUTHS);

—  OOBSCHATH MPUYMHBI HACIICACTBEHHBIX 3a00JICBaHUM;

—  BBISIBJISITh M3MEHUYMBOCTH y OPTaHU3MOB; OOBACHITH MPOSBICHUE BUJIOB
U3MEHYMBOCTU, HCIOJIB3YS 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHYHMBOCTH, CpPaBHUBATH
HACJICICTBCHHYIO ¥ HCHACJICICTBEHHYIO H3MEHINBOCTH;

— BBEIIBIATH  MOPQOJIOTMYECKHE,  (PU3MOJIIOTMYECKHE,  TMOBEIECHYECKUE
aJanTayy OPTaHU3MOB K Cpejic OOUTaHUS U ACHUCTBUIO SKOJOTHIECKUX (HaKTOPOB;

— COCTaBIIATh CXEMBI TEPEHOCA BEIIECTB W DHEPTUU B IKOCHCTeMe (IIeru
MUTaHUA);

— TPUBOIUTH JI0OKA3aTEIhCTBA HEOOXOIUMOCTH COXPAHEHUs OHMOPa3HOOOpasHs
JUI. YCTOWYHUBOTO PA3BUTHUA M OXPaHbl OKPYKAIOILIEN CPEBI;

— OIICHMBATh JOCTOBEPHOCTHh OMOJIOTWYECKON WH(OpMAIUU, MOTYyYCHHOU M3
Pa3HBIX UCTOYHHUKOB, BBIJICTSATH HEOOXOIUMYIO MH(DOPMAITUIO JUTSI UCTIOTh30BaHUS
ee B yueOHOU eATeTbHOCTH U PEIICHUU IPAKTUIECKUX 3a71aY;

— TMPEACTaBIATh OMOJIOTHYECKYI0 WH(MOpPMAIMI0O B BUJE TEKCTa, TaOJIMIIBI,
rpaduka, AuarpaMMsbl U JIeJIaTh BEIBO/IBI HA OCHOBAHHUHU MPECTABICHHBIX JaHHBIX;



— OIICHWBATh POJb JOCTHKEHUN TEHETHKH, CEJICKIUHA, OUOTEXHOJIOTHH B
MPAKTUYECKOM JAESITEIIbHOCTH YeJIOBeKa U B COOCTBEHHOM KHU3HU;

— OOBSCHATH HETaTUBHOE BIHUSHUE BEIIECTB  (QJKOroJisi, HUKOTHUHA,
HApPKOTUYECKUX BEIIECTB) HA 3apOIbIIIEBOE PA3BUTHUE YEIOBEKA,;

—  OOBSCHATH MOCJE/ICTBUS BIUSHUS MyTarcHOB;

—  OOBSCHATH BO3MOKHBIE IPUYMHBI HACJIEICTBEHHBIX 3a00JICBAHUM.
BoinyckHuK Ha 62a30BOM YPOBHE MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

— JaBaTh HaydyHOe OOBsACHEHHE OuojormdeckuM (akTam, mpoleccam,
SABJICHUSIM, 3aKOHOMEPHOCTSIM, HMCIOJIb3ysl OMOJOTUYECKHE TEOpHUH (KJIETOUHYIO,
HBOJIIOIMOHHYIO0),  ydeHHe O  Ouocdepe, 3aKOHbI  HACJIEICTBEHHOCTH,
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH;

— XapakTepu30BaTb COBPEMEHHBIC HAIpaBJICHUS B Pa3BUTUU OHUOJIOTHUU;
OMKCHIBATH UX BO3MOXHOE MCIOJIb30BAHKUE B MPAKTUYECKOU JIEATEbHOCTH;

— CpaBHMBATh CIIOCOOBI JIETICHUS KJIETKH (MUTO3 U MEUO03);

— pemaTh 3amauyd Ha mnoctpoenue ¢parmedta Bropod wnenu JHK 1o
npemioxkeHHoMy dparmenty nepsoit, uPHK (MPHK) no yuactky JIHK;

— pelIaTh 3aJlauyd Ha OIpeJeeHrnEe KOJIMYEeCTBa XPOMOCOM B COMAaTHYECKUX U
MOJIOBBIX KJIETKaX, a TaKKe B KIETKax Nepej HadajioM JejieHus (Meho3a win
MHUTO3a) U IO €70 OKOHYaHUU (151 MHOTOKJIETOUHBIX OPTraHU3MOB);

—  pelIaTh FeHeTUYECKHUE 3a]]Ja4 Ha MOHOTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUE, COCTABIATh
CXEMbl MOHOTHOPHUJIHOTO CKpEIIMBAHUS, MPUMEHSS 3aKOHbI HACJIEJACTBEHHOCTU U
UCIIOJIB3Ys OUOJOTUUECKYI0 TEPMUHOJOTHIO U CUMBOJIHMKY;

— YCTaHaBIIMBaTh THUI HACIIECIOBAHUS M XapaKTep MNPOSABJICHUS NPU3HAKA IO
3aIaHHOU CXEeME POJIOCIOBHOM, MPUMEHSS 3aKOHBI HACIIEICTBEHHOCTH;

— OILICHUBATh PE3YJIbTAaThl B3aUMOJCHCTBUS YEJIOBEKA U OKPYXKAIOIIECH Cpeabl,
MPOTHO3UPOBATh BO3MOXHBIE MOCJEICTBUSL  JEATEIBHOCTA 4YEJIOBEKa A
CYIIIECTBOBAHMS OTICIBHBIX OHOJOTUYECKUX OOBEKTOB M IENBbIX MPUPOTHBIX
COOOILIECTB.

— B pesynprare u3ydeHus mnpeaMera «ACTpOHOMHUsS» Ha 0a30BOM YPOBHE
BBIITYCKHUK HAYUYUTCSI:

— TIOHUMAaTh CMBICII W TIOJIb30BAaThCS OCHOBHBIMU  acTpO(U3UUECKUMU
TEpPMUHAMU: T€OLIEHTPUUYECKAsi ¥ FeIUOIICHTPUYECKAsi CUCTEMa, BUANMAs 3BE3THAs
BEJIMUMHA, CO3BE3/IMEe, MPOTUBOCTOSIHUS U COCIMHEHHUS IJIAHET, KOMETa, aCTepOul,
METEOop, METEOPUT, METEOPOUJ, IJIAHETa, CIyTHUK, 3Be31a, ColHeuHasi cucrema,
[Nanmaktuka, BceneHHasi, BCEMUPHOE W TOSCHOE BPEMs, BHECOJIHEUHAs IIJIaHETa
(9K301UIaHETa), CHEKTpaidbHas KiacCUUKAIMSA 3BE3/, NapajllakC, PETUKTOBOE
u3nydenue, bonbimoit B3peis, uepHas abipa;

— TMOJB30BAaThCS  (PUBMYECKUMH  BEJIIMYMHAMHU: TIAPCEK, CBETOBOM  TO/I,
aCTPOHOMMYECKAs €AMHUIIA, 3BE3/IHAS] BETUUNHA;

— TepedaBaTh CMBICT (pr3MUYecKOro 3akoHa Xab0:a, 3akoHoB Kerepa, 3akoHa
Credana-bonbnmana;

— TIOHUMATh: THUMOTE3bl NPOUCXOXAcHUS COTHEYHON CHCTEMBI; OCHOBHBIC
XapakTepucTuku u ctpoenue CoJiHIla, COMHEYHOM aTMOC(ephl; OCHOBHBIE ITAIlbI



OCBOCHMSI KOCMHYECKOTO IPOCTPAHCTBA; pa3Mephl | alakTWKH, NOJIOKEHUE U
nepuo ooparenus CoyHIIa OTHOCUTENIBHO IeHTpa [ 'anakTuku;

— TPUBOAUTH TMPUMEPHI: POJIM AaCTPOHOMUM B PA3BUTUM IMBUJIM3AIIUH,
HCIOJIb30BaHUs METOAO0B MCCIICIOBAaHUM B ACTPOHOMMH, PA3JIMYHBIX JUANa30HOB
AJICKTPOMArHUTHBIX HW3JIYUYECHUU MJI1 TOJydeHus HuH- dopMmanuu o0 oO0BeKTax
Bcenennoit, mosydeHuss ~acTpoHOMHYECKOM  HMHGOpPMAIMU C  ITOMOIIBIO
KOCMHUYECKHX aIlllapaToB M CIEKTPAJbHOTO aHajdu3a, BIMSHUS COJHEUYHOU
aKTUBHOCTH Ha 3eMJIIO;

— OIMCHIBATh W OOBSICHATH: PA3IUYMs KaJCHIApEH, YCIOBHUS HACTYILICHUS
COJIHCUHBIX W JIYHHBIX 3aTMeHUH, (pa3bl JIyHBI, CyTOUHBIE NBYKCHHS CBETHII, TIPU-
YMHBl BO3HUKHOBCHHS TMPWIMBOB M OTJIMBOB; MPUHIUII JEUCTBUS ONTHYECKOTO
TEJIECKOMNa, B3aUMOCBS3h  (DU3UKO-XMMHYECKUX  XAPAaKTEPUCTHK  3BE3Nl C
WCITOJIb30BAHUEM JHArPAMMBl «I[BET — CBETUMOCTBY», (DU3WYECKHE NPUUNHBI,
OIPEICIISIONIME PAaBHOBECUE 3BE3J, UCTOYHUK SHEPTUU 3BE3J U IMPOUCXOKICHUE
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, KpaCHOE CMEIIEHHE ¢ TToMoIIbio dddekra Jlomepa;

—  XapakTepu30BaTh OCOOCHHOCTH METOJIOB MO3HAHUS ACTPOHOMUHM, OCHOBHBIC
3JeMEHThl W cBoicTBa 1uiaHeT COJHEYHOM CHUCTEMBI, METOAbl ONpPEACICHUS
PACCTOSIHUIM U JTMHEHHBIX pa3MepOB HEOECHBIX TEJI, BOBMOXKHBIC IMYTH SBOJIIOIIUMH
3B€3/1 PA3JIMYHON MacCCHhl;

— HaxoJWTh Ha HeOe OCHOBHBIC co3Be3nus CeBEepHOTO IMOJyIIapusi, B TOM
yucie: bonemas Menseanna, Manas Menseauna, Bomonac, Jlebens, Kaccuones,
Opmuon; camble sApkue 3Be31pl, B ToM uucie: llomspHas 3Be3na, Apkryp, Bera,
Kanenna, Cupuyc, berenbreiise;

— HCHOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIC MPUIIOKECHUS JJISI ONPEACICHUS TOJOKECHUS
Connua, JIyHbl 1 3B€37] Ha JIFOOYIO JJaTy U BPEMs CYTOK JUIsl JAHHOT'O HACEJIEHHOTO
MyHKTA;

— WCIIONBb30BaTh NPUOOPETCHHBIC 3HAHMS W yMEHUS B IPaKTHYCCKOU
JIESITEIIbHOCTH U TTOBCEIHEBHOM KWU3HH I IOHUMAHUS B3aUMOCBSI3U aCTPOHOMUHU
C IpYTUMH HayKaMu, B OCHOBE KOTOPBIX JICKAT 3HAHUS 10 ACTPOHOMUU; OTACIICHUS
€€ OT JDKEHAYK; OlleHUBaHUs MHGOpMaIlNK, cojepxaiieiics B coodmenusx CMU,
HNHTepHeTe, HAyYHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThsIX.

BbIMyCKHMK MOJY4YHUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS

— YBEPECHHOMY  TMOJIb30BAHUIO  ACTPOHOMHYECKOW  TEPMHUHOJIOTHEH U
CUMBOJIMKOM;

— TIOHUMaHMIO CYITHOCTH HaOt0jaeMbIX BO BCeneHHOM siBNeHuMi;

— COBPEMEHHBIM TPEIACTABICHUSIM O CTpoeHuM COJHEYHOW CHUCTEMBI,
HBOJIIOLMU 3Be31 M BceleHHOW, MNpOCTpaHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MaclTadbax
Bcenennoi;

— COBPEMEHHBIM MPEACTABJICHUAM O 3HAYEHHH ACTPOHOMHUU B MPAKTUYECKOU
JESITENPHOCTH YEJIOBEKA M JAJbHEUIIIEM HAYyYHO-TEXHUYECKOM PA3BUTHUHU U POJIU
OTEYECTBEHHOW HAYKH B OCBOCHUU U UCTOJIb30BAHUH KOCMUYECKOTO IMPOCTPAHCTBA
¥ Pa3BUTUU MEKTYHAPOIHOTO COTPYTHAYECTBA B 3TOM 00IACTH.



Copaep:xkanue yueOHOIo npeamera

10 xaacc
BBenenue.

MecTo kypca «O01mas OMoJI0TUs» B CUCTEME €CTECTBEHHO-HAYYHBIX AUCLUILINH, a
TaK)Ke cpeau ouosornyeckux Hayk. Llens u 3amaun Kypca. 3HaueHUe peaMeTa AJis
NOHMMAaHHUS €IUHCTBA BCETrO KUBOT0, B3aUMOCBSI3U BCexX yacTel onochepsl 3eMIIu.
Cucrema xxuBoi npupozsl. LlapcTBa KUBOIl NpUPOIBI.

Paznen 1: buosiorusi kak Hayka. MeToAbl HAYYHOI'O IO3HAHMSL.

Tema 1.1 KPATKAA UCTOPUA PASBUTHUA BUOJIOT' NHA.

Crpykrypa Ouosiornu Kak Hayku. buosornueckue Hayku o opmMe U CTPOCHHUH
opranu3moB.  CucremMatuka.  OBOJIOLUMOHHOE  yueHue.  Knaccudukarms
OMOJIOTMYECKUX HAYK. DTalbl pa3BUTUS OMOJIOTHH.

Tema 1.2 CYIIHOCTB XXU3HU 1 CBOMCTBA XMBOI'O

Onpenenenue xXU3HU. XUMHUYECKUH COCTAaB U KJIETOYHOE CTPOCHUE OPraHHU3MOB,
Hacensomux 3emio. OOMEH BEIIECTB UM CaMOPEryJialus B OHOJOTMYECKHX
cuctemax. CaMOBOCIIPOU3BEEHUE; HACIEACTBEHHOCTh U U3MEHYMBOCTh KaK OCHOBA
CYyILIECTBOBaHMS JKMBOM MaTepuu. PocT u pazsutue. Paznpaxxumocts. PUTMHUYHOCTB
IIPOLIECCOB KUBHEACATEIBHOCTU. JIUCKPETHOCTD U LIEIIOCTHOCTb.

Tema 1.3 YPOBHU OPTAHU3AIIMU XWBOW MATEPUU. METO/IbI
B1OJIOI'NN.

YpoBHM opraHuM3anuu KUBOW Npuponsl. Mepapxus ypoBHend. MeTonsl nmo3HAHUS
KUBOU MPUPOABI U UX OCOOCHHOCTH.

Pa3nen 2: Kierka.

Tema 2.1 UCTOPUA NU3YUYEHUMA KJIETKHU. KIIETOUHA S TEOPHAL.

Kietka kak cTpykTypHas U GyHKIIMOHAIbHAS €AMHUIIA )KUBOTO. McTopus uzydeHust
kiIeTku. [IpokapuoTnueckas u sykapuoTudeckas kKiaeTku. [[puHiunuanbHas cxema
CTpOCHUSA KIIETKH. KileTouHas TeOopHsi U €€ OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS.

Tema 2.2 XUMHWYECKHIT COCTAB KJIETKU.

DJIEMEHTHBIM COCTAaB KJETKU. PacmpoCTpaHEHHOCTh SJIEMEHTOB, WX BKJIAJ B
o0Opa3oBaHUE JKUBOW MAaTepUUd MU OOBEKTOB HEKUBOW MPUPOJBI. MaKpOIJIEeMEHTHI,
MUKPODJIEMEHTBI,  yJIbTPAMUKPOIJIEMEHThI; HUX  BKJIaJg B  00pa3oBaHUE
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX MOJIEKYJI KUBOTO BEIIECTBA.

Tema 2.3 HEOPTAHUYECKUE BEIHECTBA KIIETKH



HeopraHquCKI/Ie MOJICKYJIBI JKMBOI'O BCHICCTBA: BOJA, XMMHNYCCKHC CBOMCTBA U
OouoJiornyeckas POJIb. Comn HCOPraHN4YCCKUX KHCJIOT, UX BKJIAJ B obecrnieueHue
MpoHecCCOB KUBHCACATCIIbBHOCTU M IMOAACPKAHUC TOMCOCTa3a. Ponp KaTHMOHOB U
aHHOHOB B 00CCIICUCHHNH IMpoICCCOB KU3HCACATCIBHOCTH. OcMOC 1 OCMOTHYECKOE
AaBJICHUC; OCMOTHUYCCKOC ITOCTYIINIICHHUC MOJICKYJI B KIICTKY.

Tema 2.4 OPTAHMYECKHUE BEHIECTBA. OBIIAA XAPAKTEPHUCTHUKA.
JINTTABI.

OpFaHI/I‘-IeCKI/Ie MOJICKYJIBI. HI/I3KOMOJ'IeKy.H5IpHBIe N BBICOKOMOJICKYJIIPHBIC
COCIUHCHMU:. .HI/IHI/II[LII CTPOCHHUC, KJIaCCI/I(i)I/IKaHI/ISI 1 OHMOJIOrHYecKas POJIb.

Tema 2.5 OPTAHUYECKHUE BEHIECTBA. YI'JIEBO/IbI. BEJIKMN.

YrneBonabl: cTpoeHue U Ouojorudeckasl pojb. MoHOCaXxapuabl U MONIHCAXAPUIBL.
benku — Ouosiornyeckue NMoOIMMEphl; UX CTPYKTypHas opraHuzauus. OyHKIuu
0enKkoBbIX MoJieKy. benku-pepmentsl. CTpyKTyphl Oenka: nepBuYHas, BTOpUYHas,
TpeTUYHasi, YeTBEepTUYHas. JleHaTypaius u peHaTypauus OEnKoB.

Tema 2.6 OPTAHNYECKHUE BEHIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTBI.

JHK — wmonekynbl  HacnencrBeHHocTd. Pemymnmukanma JHK, nepenaua
HAcJeICTBEHHOM MHGpOpMalMK U3 TOKOJIEHHs B nokojeHue. Ilepegaua
HACJIEACTBEHHOW HHGpOpManuu W3 sjapa B uuromiasMmy; TpaHckpunius. PHK:
CTpyKTypa u pyHkimu. MHbopmanronssle, TpancnopTHbie, pubocomanbabie PHK.

Tema 2.7 OYKAPUOTHUUECKAS KIIETKA. HUTOIIJIASMA. OPT' AHOU/IBI.

DykapuoTtnueckas kierka. [[nasmatnueckas memOpana u ee pynkiuu. [{utomasma
DYKAPUOTHYCCKOW KIeTKH. OpraHouapl IUTOIIA3MBI, UX CTPYKTypa U (DYHKITUH.
Knaccuduxanus opranouaon. [{utockener. BkiatoueHus, ux 3Haue€HUE U POjb B
MeTaboau3me KiaeToK. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS PACTUTEIILHON KIICTKHU.

Tema 2.8 KIIETOYHOE A1PO. XPOMOCOMBI.

KireTouHoe ap0 — LEHTp YIpaBIEHUS KUZHEAEATEIbHOCTBIO KIETKU. CTPYKTYpBI
KJIETOYHOTO siApa: siAepHas 000J0uKa, XpOMAaTUH (FE€TEPOXPOMATHH), SIPBILIKO.
Xpomocomsl. Kapuotuir.

Tema 2.9 IIPOKAPUOTHUYECKASA KIIETKA.

[Ipokapuotnueckue kieTku; ¢dopma u pasmepbl. CTpoeHHE ITUTOILIA3MBbI
OakTepHaIbHON KIJIETKH, OpTaHU3aIus MeTa0oIrM3Ma y MPOKapruoT. | eHeTuuecKuit
anmapat 6akrepuii. CmopooOpazoBanue. Pasmuoxkenre. Mecto u poiib MpOKapuoT
B OHMOIIEHO3aX.

Tema 2.10 PEAJIU3ALINS HACJIEJCTBEHHON MHOOPMAIINU B KJIETKE.



I'eH, reHeTM4yeckuid KOJ, CBOMCTBAa T'€HETHMYECKOrO KOJA. OTambl pealn3aluu
TeHeTUYECKOM MH(pOpMAaLNY B KJIETKE (TPAHCKPHUIILIHS U TPAHCISIUA).

Tema 2.11 HEKJIETOUYHA I ®OPMA XXN3HU: BUPYChI.

OcoOEHHOCTH CTPOCHHUS W pa3MHOXEHUs BUPYcOB. JKuszHeHHwld mukna BUY.
BupycHrbie 3a6oneBanus u npoduiaktuka ux pacrnpocrpanenus. CITN/ u mepsi ero
PpOPUIAKTHKHY.

Paznen 3: Opranusm.

Tema 3.1 OPrAHU3M — EJMHOE ILEJIOE. MHOI'OObLPA3UE
OPI'"AHU3MOB.

Pa3nooOpa3ue opraHu3MoB (OJHOKJIETOYHBbIE W MHOTOKJIETOYHBIE OPraHU3MBbI).
MHOTOKJIETOUHBI OpraHU3M KaK JUCKpeTHas cucTteMa (TKaHU, OpTraHbl).
KosonnaneHbIE OpraHU3MBI.

Tema 3.2 OBMEH BEHIECTB MW [IPEBPAIIEHUE OSHEPIUUN.
SHEPTETUYECKUI OEMEH.

OOmeH BemiecTB W IpeBpalleHHEe 3Heprud B Kkierke. [lnactuueckuit u
sHepretnyeckuii oOmeH. AT® Kak yHHMBEPCAIbHBIA HMCTOYHUK HHEPIUU.
Makposprudyeckue CBA3U. OTalbl SHEPIeTUYECKOro oOOMEHa, pAaCLICIICHUE
TJIFOKO3BI.

Tema 3.3 INTACTUYECKWIH OBMEH. ®OTOCUHTES.

Tunel nuranus. ABToTpodsl u rereporpodnl. Dotocunte3. das3wpl PorocuHTE3A.
Oco0eHHOCTH 0OOMEHA BEILIECTB Y PACTEHUI, )KUBOTHBIX U TPUOOB.

Tema 3.4 JEJIEHUE KJIETKHW. MUTO3.

Henenne knerok. KieTkm B MHOIOKIETOYHOM opraHusme. I[lonarne o
¢ depeHIMPOBKE KIETOK MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma. MUTOTHYECKHM LHKII:
untepdasza, penymnukanus JIHK; muTo3, ¢assl MUTOTHYECKOTO [ENEeHUs U
npeo0pa3zoBaHus XPOMOCOM; OHMOJIOTUYECKUI CMBICII M 3HAY€HHE MUTO3a (0ecroioe
pPa3MHOXEHUE, POCT, BOCIOJHEHUE KJIETOYHBIX MOTEPh B (PU3MOJIOTMYECKUX U
MAaTOJIOTMYECKUX YCIOBHSIX).

Tema 3.5 PASMHOXXEHHME: BECIIOJIOE U ITIOJIOBOE.

CymHocTh W GOpMBI Pa3MHOKEHHS OpPraHu3MOB. becronoe pa3MHOXEHHE
pacTeHuil U KUBOTHBIX. Buibl 6ecrosioro pa3aMHoxkeHus. BapuaHThl BereTaTUBHOTO
pasMHO)eHus. [[0o10BO€ pa3sMHOKEHUE )KUBOTHBIX U PACTEHUM; TaMEThI, MOJIOBOU
npoiiecc. bruosornueckoe 3HaYEHUE NOJIOBOTO PA3MHOKEHHS.

Tema 3.6 OBPABOBAHME ITIOJIOBBIX KJIETOK. MEHO3.



Meii03 1 ero OTIMYUs OT MUTO3a. buojornueckoe 3HaueHue Meio3a. ['ameTorexes.
Dtanbl 00pa30BaHUS MOJOBBIX KIETOK: Pa3MHOXKEHUE, POCT, CO3pEeBaHUE (MEI103) 1
dbopMupoBaHUE TOJIOBBIX KJIETOK. OCOOEHHOCTH CIEpMaTOTeHe3a M OBOTEHE3a.
3HadyeHNE TaMeTOreHe3a.

Tewma 3.7 OIVIOAOTBOPEHUE.

OmI0I0TBOPEHUE U €ro CYIIHOCTb. BHOJOTMYECKHUl CMBICI OIIOAOTBOPEHUSI.
Bapuantel  ommogoTBopeHust  (Hapy)KHOE,  BHYTPEHHEE,  IEpPEKPECTHOE,
CaMOOIUIOJIOTBOPEHUE,  €CTECTBEHHOE UM  HUCKyCcCTBeHHOe). (OcoOeHHOCTH
OILJIOJIOTBOPEHMSI Y pacTeHui. J[BOiTHOE OMII0IOTBOPEHHUE Y TTOKPHITOCEMEHHBIX.

Tema 3.8 UTHANBUJYAJIBHOE PAZBUTUE OPT" AHU3MOB.

OMOpUOHaNBbHBIA TIepuoa pa3BUTUs. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JIPOOJICHHUS;
oOpa3oBaHME€  OJHOCIOHHOrO  3apojblmia —  Onactynsl.  [actpynsous;
3aKOHOMEpPHOCTH  OOpa3oBaHUs  JIBYXCJIOWHOTO  3apoAbllla —  TacTPYJIbL.
[lepBuuHbIil OpraHoreHe3 M JanbHeWmas AUQQepeHIrpoBKa TKaHEH, OPraHoOB U
cucreM. [locTamOproHanbHbIN nepuoa pa3BuTHs. DopMbl TOCTIMOPHOHATIBHOTO
nepuoja pas3Butusa. Hempsmoe pa3BuTHE; MOJIHBIA M HENOJHBIA MeTamop(o3s.
buonornueckuii cmpica pa3Butus ¢ Meramopgdo3om. [Ipsimoe pazsutue.

Tema 3.9 OHTOI'EHE3 YEJIOBEKA. PEITPOJAYKTHUBHOE 3/10POBLGE.

Ocob6eHHOCTH SMOPHOHAIBHOTO pa3BUTHS YesioBeKa. [Iporecchl, mporcxoasime Ha
paHHUX OJTamax JMOpuoreHesa ((popMUpOBaHHME MOPYJIBI U  OJACTYIbI).
[Ipennnonusiii U mwIoAHBIN nepuoAsl. Poxaenue. [locTamMOpuoOHaNbHBIA TEPHOT
Pa3BUTHS: JOPETPOAYKTUBHBIA, PEMPOTYKTHBHBIA MEPHOJIBI, CTAPCHUE U CMEPTh.
Kputnueckue nepuojipl OHTOTeHe3a. BiusiHue HUKOTHHA, aJIKOTOJISI 1 HAPKOTHUKOB
Ha Pa3BUTHE 3apOABIIIA U PEIPOTYKTUBHOE 3I0POBBE YEITOBEKA.

Tema  3.10 T'EHETMKA — HAYKA O 3AKOHOMEPHOCTAX
HACJIIEACTBEHHOCTU W  HU3MEHYMBOCTHU. T. MEH/IEJIb —
OCHOBOIIOJIOXHUK I'EHETHUKHN.

OtkpsiTue . MenneneMm 3aKkOHOMEPHOCTEN HACIIEIOBAHNS PU3HAKOB. OCHOBHBIE
NOHATUS TEHETHKU (T€H, JIOKYC, TOMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI, T'OMO3UIOTA,
reTepo3uroTa,  JOMHUHAHTHOCTb,  PELECCUBHOCTb,  TE€HOTUN,  (PEHOTHII).
['ubGpunonornyeckuit METO ] U3y4eHUs! HaCIeACTBEHHOCTH.

Tema 3.11 3AKOHOMEPHOCTU HACJIEAOBAHMSA. MOHOI'MBPUIHOE
CKPEIIUBAHME.

MonorubpuiHoe ckpemuBanye. JJoMUHAHTHBIC U PEIICCCUBHBIC TIPU3HAKH.

Annen W ajielibHble TeHbl. ['OMO3UTOTBHl W TeTepo3urotbl. IlepBblid 3aKOH
MeHnnens — 3akoH eauHOOOpa3usi TUOPUIOB TEPBOrO IMOKOJEHUs (MPaBUIIO
JOMUHHUpOBaHMs). BTopoill 3akoH MeHaens — 3aKOH paclIeIUieHusl. 3aKOoH



(rumote3a) 4YUCTOTHI ramer. lLluToNOrMyeckre OCHOBBI ~MOHOTHOPHUIHOIO
CKpEILMBaHUS.

Tema 3.12 3AKOHOMEPHOCTU HACIEAOBAHNMA. JIUI'MBPUIHOE
CKPELLIMBAHMUE.

JurubpunHoe ckpeniuBanue. Tpetuil 3akoH MeHens — 3aKOH HE3aBUCHMOTO
HACJIEI0OBAHUS IPU3HAKOB. AHAIM3UPYIOIIEE CKPEIUBAHKE.

Tema 3.13 XPOMOCOMHA TEOPUA HACJIIEACTBEHHOCTM.

XpoMOCOMHas TEOpHUsl HACIEICTBEHHOCTU. 3aKOH Moprana. I'pynna cuenieHus.
[IpyuuuHbI HApYILICHUS CUECIIJICHUS T€HOB.

Tema 3.14 COBPEMEHHBIE ITPEJICTABJIEHMA O I'EHE U TEHOME.

['enom. I'eHOoTMIT Kak cuCTEMa B3aUMOJCHUCTBYIOIIMX T'E€HOB. BiammopencTBus
AJUIEILHBIX U HEAJUIEIbHBIX TEHOB.

Tema 3.15 TEHETHUKA TIOJIA.

XpOMOCOMHOE ONpEeNeNIeHHe Ioja. AyTOCOMBI M  IIOJIOBBIE  XPOMOCOMBI.
['oMorameTHsIl U reTeporaMeTHbIi 1ol [Ipu3HaKu, CLEIUIEHHBIE C ITOJIOM.

Tema 3.16 N3MEHYUNBOCTD: HACJIEJCTBEHHAA "
HEHACJIEACTBEHHAA.

N3MEeHYNBOCTH KAaK OOHO M3 OCHOBHBIX CBOMCTB JKMBBIX OpPTraHM3MOB.
HacnenctBennas — (reHOTHNMYECKas,  WHAUBUAYalbHAs,  HEONpPEICICHHAs).
MyTtauvoHHass M KOMOWHATHBHAasi M3MEHUYMBOCTh. MyTallMM M MyTareHsl.
Henacnencrsennas (ompenenieHHas, IpyIIoBas, MoIU(UKAILIMOHHAS )
U3MEeHYUBOCTh. Moaudukaunu. Hopma peakuuu.

Tema 3.17 TEHETHUKA U 3JOPOBbLE YEJIOBEKA.

['eneTnka yenoBeka u ee pasznenbl. MeToapl TEHETUKH YenoBeka. HacnencrBeHHbIe
00ye3HU, TeHHble U XpOMOCOMHbIe. CoMaTHYeCKWe U TE€HEpaTHBHbIE MYTallUU.
[TpuHunel 310poBOro o0pasa >KW3HHU, NUATHOCTHUKU, MPOPUIAKTUKA U JICYEHUS
reHeTnyeckux 0osie3Hel. MenKo-TeHeTHUeCKOe KOHCYJIbTUPOBAaHUE.

Tewma 3.18 CEJIEKIMA: OCHOBHBIE METO/IbI 1 JOCTMXXEHNA.

Cenexnus. Ilopoaa, copt, mramMmMm. MeTtoasl cenekiiu. LIEHTpbI MPOUCXOXKICHUS
KYJIbTYpHBIX pacteHuid. Bxiiag H. M. BaBuioBa B pa3BuTHe reHETUKU U CEJICKLIUU.

Tema 3.19 BUOTEXHOJIOTUA: JOCTMXXEHUA U ITEPCITEKTUBBI
PA3BUTHUA.

buorexnosnorus. ['ennas unxenepus. ['eHeTHueckn MOAUPUIIUPOBAHHbBIE
opranu3mbl. KiioHupoBanue. Tuueckue acreKkTbl OMOTEXHOJIOTUH.



JlabopaTtopHblie 1 npakTH4eckune padorsl. 10 kiace

1) Opranous! KIETKH (BUPTYaIBHO C TIOMOIIBIO MYJIBTUMETHIHOTO
MIPUJIOKECHUS K YUSOHUKY).

2) IlpuroToBieHHE U OMTUCAHNE MUKPOTIPENApaTOB KIETOK PACTEHHIA.

3) M3ydenue kieTok OaKTepHuil Ha TOTOBBIX MHKPOIIpENapaTax.

4) V3yd4eHne MUTO3a B KJIETKaX KOpEIIKa JIyKa (BUPTYyallbHO W/MJIH Ha TOTOBBIX
npenaparax).

5) Pemienue 3ama4 Ha MOHOTHOPUIHOE CKPEIIIMBAaHUE.

6) Pemrenue 3ama4 Ha TUTHOPHUHOE CKPEIIIMBAHNUE.

7) Pemrenue 3a/1a4 Ha CIICTUICHHOE HACIIEOBAHUE ITPU3HAKOB.

8) Pemienue 3amad Ha CIETIICHHOE C MTOJIOM HACJIEAOBaHHUE TIPHU3HAKOB.

9) U3zyueHne MoaupUKATMOHHONW N3MEHUYMBOCTH Ha MPUMEPE PACTCHUH.

11 kaace

Paszngea 1: Bun.

Tema 1.1 PA3BUTHUE BUOJIOTUU B JOJAPBMHOBCKHWM ITEPHO/I.
PABOTA K. JIMHHEA

OBOJIOLMS W JBOJIOLMOHHOE YyyeHue. VcTopus 5SBOJIOLMOHHBIX — HJEH.
Kpeaunonusm u TpanchopmusMm. CucreMaTvka Kak Hayka. 3HadyeHHE padoT
K. JIuHHes mo cuctemMaTuke pacTeHUU M XKUBOTHBIX. BHHapHas HOMEHKIATypa.
Bknaja pa3nuyHbIX YYEHBIX B Pa3BUTHE 3BOJIOLMOHHBIX UJEH.

Tema 1.2 SBOJIIOLIMOHHAA TEOPHSA K.b. IAMAPKA

YdeHue o rpaaliy )KUBBIX OPTaHU3MOB U MTOHITHE «JIECTHHUIIA CYIIecTB». Teopus
karactpo¢ KroBbe. 3akonbl Jlamapka (ynmpakHeHUE U HEYIpa)kKHEHHUE OPraHOB U
HaclieJJoBaHue OjaronpuoOpeTeHHbIX npu3HakoB). [IpeacrtaBnenus Jlamapka o0
u3MeHunBoctu. IlpencraBnenuss Jlamapka O MNpuUYMHAX, MPENNOCHUIKAX U
HaIlpaBJICHUM 3BOJIIOLMHU. 3HaueHne teopun Jlamapka. [lonsitne o Heonamapkusme
U €ro NMpeACTaBUTENSX.

Tewma 1.3 IIPEAITIOCBUIKM BO3HUKHOBEHMA YYEHNA Y. JAPBHHA

[Ipeanocbuiku Bo3HMKHOBeHUS yueHus Y. JlapBuHa: AoCTHXEHUsS B 00JacTh
€CTECTBEHHBIX U COIUAIBHO-PKOHOMHYECKUX HAaYK (KOCMOTOHUYECKAsk TEOPHs

Kanta—Jlamnaca, noctrxeHuss B 00JacTH XMUMUH, 3aKOH €MHCTBA OpraHu3Ma U
cpenbl Pynre—CeueHona, npuniun koppemsiinuu KroBbe, padots K. bapa, paboTsl
Y. Jlaiiens, pabotsl A. Cmuta u T. ManbTyca).

Tema 1.4 SBOJIIOLIMOHHAA TEOPHUA Y. JAPBMHA

Okcneaunronnbin Matepuan Y. Jlapeuna. Yuenue [lapBuHa 00 M3MEHUYHMBOCTH.
VYuenue JlapBuHa 00 WHCKycCTBEHHOM oOTOOpe. BceoOmras wHAMBUAYyaTbHAS



W3MEHYMBOCTh M W30BITOYHAS YHUCIEHHOCTh MOTOMCTBA. OrpaHMYEHHOCTH
pecypcoB. bopb0a 3a cyiiecTBOBaHHE W €CTECTBEHHBIM 0TOOP. Bumpl 60prObI 3a
cymectBoBanue. IIpeamnocwimku OGOphOBI 32 CYIIECTBOBAHME M €CTECTBEHHOTO
orbopa. A. Yomnec U ero BKIaJ B pa3pabOTKy TEOPUU €CTECTBEHHOTo OTOOpa.
3nauenue Teopun [apBuHa. [IoHsITHE O CHHTETHYECKON TEOPUU IBOJIIOIIUH.

Tema 1.5 BU: KPUTEPUN U CTPYKTYPA

Bua kak reHeTHYecKu M30JMPOBAHHAS CUCTEMA; PENPOMYKTHBHAS U30JALUA U €€
MexaHu3mbl.  Kputepum  Buma:  mMopdonorudeckuii,  (U3HOIOTHUECKUH,
OMOXUMHYECKUM, T€HETUUYECKUM, SKOJIOTHYECKUM, reorpaduyeckuii. BHyTpeHHsIs
cTpykTypa Buaa. Cezonnas uzossnus. [loBenenueckas uzomnsius. Buabl-TBOMHUKY.
Kocmononutel 1 3HAEMUKHU. Apean U ero pa3HOBUIHOCTH.

Tewma 1.6 IIOIIYVJIALIMA KAK CTPYKTYPHAA EAVMHNUIIA BUIA

[lonynsunoHHass  CTPyKTypa  BHJA;  DKOJOTMYECKHE UM TEHETUYECKHUE
XapaKTepUCTUKU NOMyJsiuui. JleMorpaguueckue moka3zaTend U CTPYKTypa
nonyisuuu. Perynsuus 4yucieHHOCTH nomyisiuuu. O((dEeKTUBHAs YHUCICHHOCTh
NOMYJISILUU.

Tema 1.7 IIONIVJIALIMA KAK EAMHNUITA 9BOJIFOLINN

HOHYJIHHHH — OJJICMCHTApPHAasA 3BOJIIOOMOHHASA  CAWHMUIIA. SHGMGHTapHBIﬁ
3BOJ'IIOLIHOHHBII>1 MaTcpuall U 3JICMCHTAPHOC 3BOJTIOLIMOHHOC ABJICHUC.

Tema 1.8 ®AKTOPBI 5BOJIIOLINA

DNeMEeHTapHbIe 3BOJIOUUOHHBIE (PaKTOpbl (MYTALMOHHBIA MpPOLECC, W30JISIUS,
MOMYJISIIMOHHBIE BONHBI, ipeiid 104 reHoB, ecTeCTBEHHBIN 0TOOp). JloMUHAHTHBIE
U pELECCUBHbIC, IIOJIE3HbIE, HEUTpalbHbIE W BpEIHbIE MyTaluu. Buubl
u3MeH4YnBOCTU. Pe3epB n3amMeHunBoCTH. DD (PEKT «OyTHIIIOUHOTO TOPIIBIIITKAY.

Tema 1.9 ECTECTBEHHBI OTBOP — TJIABHAS JIBIKVYILAS CHUJIA
SBOJTIOLINN

DopMbI €CTECTBEHHOT0 0TOOpPA (CTAOMIN3UPYIOIIN, ABYKYLIUH, TU3PYIITUBHBIN).
SBneHue WHAYCTPUAIBHOTO MEJIAHW3Ma M MEXAHW3M €ro BO3HUKHOBEHUS.
Bo3HUKHOBEHNE YCTOMYMBOCTH HACEKOMBIX K SITOXUMUKATAM.

Tema 1.10 AJAIITAUA OPTAHU3MA K YCIIOBUAM OBUTAHHUSA KAK
PE3VJIbTAT JIEMCTBUS ECTECTBEHHOI'O OTEOPA

[IpucrocoOuTeIbHBIE OCOOCHHOCTH CTPOCHHS, OKPacKH Tejda | IIOBEACHUS
KUBOTHBIX. Pa3HOBHUJIHOCTH TOKPOBUTEIbCTBEHHOM OKpacku U (OPMBI.
IloBenenueckue amanrTanuu. buoxummueckue agantanuu. DOU3HMOIOTrHYECKHE
aganTtanuu. OTHOCHUTENIbHAS 11€51eCO00pa3HOCTh aJanTalui.

Tema 1.11 BUJOOBPA3OBAHUE KAK PE3VIJIbTAT 9BOJINOLIN



[Iytm  (cmocoObl) ®W  CKOPOCTh  BUA0O0Opa3oBaHus;  reorpaduyeckoe
(ammomatpuyeckoe) W DKOJIOTHYECKOE (CUMIATPUYECKOE) BUI000pa30oBaHUE.
['eorpadmdeckass u 3Koyoruyeckas wusossius. JuBeprenius. I 'mOpumuzanus.
[Tonmumionan3anusi.

Tema 1.12 COXPAHEHUME MHOI'OOBPA3MA BU/JIOB KAK OCHOBA
YCTOMYMBOTI'O PA3BUTUS BUOCDEPHI

['1aBHBIE HaAINpaBJIEHUS JBOJIIOLMOHHOTO Ipolecca. bHOIOorndeckuid mporpecc u
ononornueckuii perpecc (A. H. CeeprioB). Ilytu moctuxeHuss OHOIOTHIECKOTO
nporpecca.

Tema 1.13 JJOKA3ATEJIbCTBA 3BOJIIOIUN OPTTAHUYECKOI'O MHPA

[{uTtonornueckrue U MOJIEKYJISIPHO-OMOJIOTHYECKUE (MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKUE),
CPaBHUTEIbHO-aHATOMUYECKUE (cpaBHUTEIBHO-MOP(}OJIOTUUECKHE),
MaJeOHTOJIOTHYECKHE, SMOPHUOIOTHUECKUE U Ororeorpauyeckue 10Ka3aTesibCTBa
ABOJIIONMH. 3aKOH 3apOJIBIIIEBOTO cXojicTBa. OCHOBHON OMOTreHETHYECKUM 3aKOH
(3akoH Mromnepa—I ekkens). J{pelid KOHTUHEHTOB.

Tema 1.14 PASBUTHE IIPEJICTABJIEHMI O ITPOMCXOXJEHNU XN3HU
HA 3EMIJIE

Konnenunu abuorenesa u ouorenesa. Onbeitel @. Pean, JI. Cnananmann u M. M.
TepexoBckoro, omnsiT JI. [TacTepa. ['mmore3br CTaMOHAPHOTO COCTOSIHUS U
MaHCIICPMHUH.

Tema 1.15 COBPEMEHHLIE IIPEACTABJIEHMA O BO3HUKHOBEHWU
KN3HU

OpraHndecknii MUp KakK pe3ysbTaT 3BOIIOLUMN. BOZBHUKHOBEHHE U PA3BUTHE KU3HU
Ha 3emiie. XUMUYECKUM, TTpeaduonorndeckuii (Teopus akagemuka A. M. Onapuna)
U OWOJIOTMYECKUM dTambl pa3BUTHS >KUBOM Mmarepuu. Teopus Ouomnonsa.
AOHOreHHOE  TNPOMCXOXKICHHE  OpPraHUYECKUX  MOHOMEPOB.  DKCIHEPUMEHT
C. Munnepa. IlogBieHne koauepBaTOB, ITPOOMOHTOB, MEMOPAHHBIX CTPYKTYD,
MIPOKAPHUOT, DYKAPUOT, reTepoTpodoB, aBTOTPOPOB.

Tema 1.16 PASBUTHUE XXN3HU HA 3EMIJIE

Pa3Butue )ku3HU Ha 3eMJie B apXEHUCKYIO U MPOTEPO30iCcKyIo 3pkl. [logBnenue sapa,
MIO0JIOBOT'O Pa3MHOXKEHHMSI, MHOTOKJIETOYHOCTH, poTocuHTe3a. [IepBbie ciaeapl »KU3HU
Ha 3emuie. [losiBneHHE BCeX COBPEMEHHBIX THUIIOB OECHO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX.
[lepBbie xopmoBble. Pa3BuTue BOAHBIX pacTeHHil. ApomMopdo3bl apxes u
nporepo30s. Pa3Butue xn3HM Ha 3emie B Naleo30WcKyro 3py. llosBienue u
DBOJIIOLMS CYXONYTHBIX pacTeHuil. IlarmopoTHUKHM, CEMEHHBIE NAIOPOTHUKH,
rojJOCEMEHHbIE pacTeHHsl. BO3HMKHOBEHHE MMO3BOHOYHBIX: PbIO, 3€MHOBOIHBIX,
npecMbIKaromuxcs. BbIxog Ha cymry pacTeHM W KUBOTHBIX. ApoMopdo3bl



naneo3os. Pa3BuTue xu3HUM Ha 3emiie B ME3030MCKYH0 U KalHO30MCKYIO 3pBl.
[losiBeHME M pacpOCTPaHEHHUE IOKPBHITOCEMEHHBIX PACTEHUU. BO3HUMKHOBEHUHE
NTULl U MJIEKONUTAOMUX. TernnokpoBHOCTh. [losBieHUE U pa3BUTHE NPUMATOB.
[TosiBnenue yenmoBeka. ApoMop¢o3bl ME303051 U KAHO3041.

Tema 1.17 TUITOTE3LI ITPOUCXOXJIEHUA YEJIOBEKA

AHTponioreses M ero ABWXKylue cuibl. [IpeacraBineHuss O NPOUCXOKICHUU
YyeJI0BeKa B pa3HbIe IepuoAbl ucropun Hayku. Tpyzasl dapsuna «lIpoucxoxnenue
YeJI0BEKa U MOJI0BOM 0TOOP» 1 «O BBIPAXKEHHH 3MOLUN Y )KUBOTHBIX U YEIIOBEKAY.
OcHOBHbIE aHTPONIOMOP(O3bl: OOLIECTBEHHBIH 00pa3 *KU3HHU, MPUCHOCOOIEHUS K
NEPEMEIICHUI0 [0  BETBSIM,  OOIIECTBEHHOE  BOCIHUTAHHE  MOTOMCTBA.
JlokazarenbCTBa JKUBOTHOTO IIPOUCXOKICHUS YEJIOBEKa.

Tema 1.18 IIOJIOKEHUE YEJIOBEKA B CMCTEME XMMBOTHOI'O MUPA

[Ipoucxoxaenue yenoBeka. Mecto yenoBeka B )KUBOM pupoae. CHCTEMATUYECKOE
nosioxkeHue Buaa Homo sapiens B cucteme xuBOTHOTO Mupa. [Ipusnaku u cBoiicTBa
YEJIOBEKA, MO3BOJISIONIME OTHECTH €r0 K PAa3jJUYHBIM CHUCTEMATUYECKUM Ipynnam
1[apCTBA JKUBOTHBIX.

Tema 1.19 DBOJIIOLIMA UEJIOBEKA

Craguu 3BOJIIOLMM YEJIOBEKA: MPUMATHl — IMPEIKH YEJIOBEKA, aBCTPAJIONMTEK,
YEJIOBEK YMEJIbIM, IPEBHEUIIINN YEJIOBEK, APEBHUN YEIIOBEK, IIEPBBIE COBPEMEHHBIE
maroau. Ponb conpanbHbIX ()akTOpOB aHTPOIOTEHE3a B CTAHOBJICHUH YEJIOBEKA.

Tema 1.20 YHEJIOBEYECKUE PACEHI

[Tonynsuuonnass cTpykrypa Buaa Homo sapiens; deloBEYECKHE PaCh;
pacoobpa3zoBaHue; €AMHCTBO MPOUCXOXKACHUA pac. [IpucnocodurensHoe 3HaUeHNE
PacoBBIX IPU3HAKOB. BUI0BOE €IMHCTBO Y€I0BEUECTBA.

Pa3zngena 2 Dxocucrema
Tema 2.1 OPTAHU3M U CPEJIA. DKOJIOTUYECKHUE ®AKTOPHI

Opranusm u cpena. @akTopsl cpeapl ooutanus. Kinaccudukamus sKoJIOTMUECKUX
(daktopoB. Cpeabl KU3HU U MX XapakTepucTuka. [IpsiMmoe M KOCBEHHOE BIMSHHE
(dakTopoB cpeabl Ha OpraHu3M. V3MeH4YMBOCTb 53KOJOTMYECKUX (HAKTOPOB.
[Ipenenbl BBIHOCAMBOCTH. 30HA ONTUMyMa, 30HA yrHeTeHus. CTEHOOMOHTHI U
BpuONOHTH.  OrpannuuBaromuii  ¢dakrop. 3akoH MuHUMyMmMa JlubOwuxa.
DKoJornyecKass HuIa.

Tema 2.2 ABUOTUYECKHUE ®AKTOPBI CPEJIbI

dakTopbl cpeapl OOUTAHUS W TPUCTIOCOOJIEHWS K HUM JKHUBBIX OPTaHU3MOB.
Abuotnyeckue GpaxTopsl cpeasl. Posb TeMiepaTypbl, OCBELUIEHHOCTH, BIAXKHOCTH U
Ipyrux  (GakTopoB B KU3HENEATENBHOCTH COOOIIECTB W  OpPraHU3MOB.



TennokpoBHbIE 51 XOJIONHOKPOBHBIE OpraHU3MBI. CBeTtono0OuBEIE,
TEHEBBIHOCIIMBBIC U TEHEMIOOMBBIE pacTeHus. [loBeneHueckue aganranuu.

Tema 2.3 BUOTUYECKHNE ®AKTOPLI CPE/IbI

buotnueckue axkrtopsl cpenpl. @opMbl B3aHMOOTHOILIEHUN MEXKIY OpraHU3MaMHU.
[lo3uTHBHBIE OTHOIIEHHS — CHUMOHO03: MYTyaJdu3M, KOOIEpalus, KOMMEHCAIU3M.
AHTUOMOTHMYECKHE OTHOIIEHUS: XUIIHUYECTBO, Iapa3uTU3M, KOHKYPEHIIUS.
[IpucnocoOnennss XMIIHUKOB M JKEpTB. AjanTtauuu napasutoB. HelTpanbHbie
OoTHOUIeHUS — HelTpamu3Mm. [lpuHnun IT'ayze (OpUHOMII —KOHKYPEHTHOTO
HCKJTFOUCHUSA ).

Tema 2.4 CTPYKTYPA OKOCUCTEM

EctectBennble coo0IecTBa JKMBBIX OpraHu3moB. Mcropus ¢opmupoBaHus
OpUpPOIHBIX  cooOuiecTB.  buoreomneno3sl.  KoMIOHEHTHI ~ GMOTreOl€HO30B:
IPOJYLIEHTbl, KOHCYMEHTBI, pPEIyLEeHThl. BHONEHO3bl: BUAOBOE pa3zHOOOpa3ue,
IUIOTHOCTD NOMYyJIAIuid, Onomacca. CriocOOHOCTh 3KOCUCTEM K CAMOIOIIEPKAHUIO.
[lepBuunass u BTOpuuHas mpoAaykuus. Kiaummaruueckue, reorpaduyeckue u
ITOYBEHHBIE [TAPAMETPHI YKOCHCTEMBI.

Tema 2.5 IIMIIEBBIE CBA3M. KPYI'OBOPOT BEIIECTB M IIOTOK
OHEPI'MHN B DKOCUCTEMAX

[enu u cetn nutanus. Tpopuyeckue ypoBHU. DKOJIOTHUECKUE TUPAMUIbL: YUCET,
Oouomaccsl, 3Heprud. KpyroBopot BELIECTB U MOTOK SHEPTUU B IKOCUCTEMAX.

Tema 2.6 TIPUUMHBI YCTOMUYMBOCTU Y CMEHBI SKOCUCTEM

N3menenue cooOmiectB. CmeHa »dkocucteM. JuHamMuyeckoe paBHOBECHE.
3aKOHOMEPHOCTH CMEHBI SKOCUCTEM.

Tema 2.7 BJIMAHUE UEJIOBEKA HA 5KOCUCTEMbI
DKOJIOTNYECKUE HAapyIeHUs. ATponeHo3bl. MHTpoayKIus.

Tema 2.8 BUOCOEPA — I'NTOBAJIBHA S OKOCHUCTEMA

buochepa — xuBas obonouka maHeTsl. CtpykTypa O6mocdepnl. KommoHeHTHI
Oouocdepsl: )KMUBOE BEIIECTBO, BUIOBOM COCTaB, pa3HOOOpa3ue U BKJIaJl B OMOMaccy;
OnokocHoe M KocHoe BemiecTBO Oumochepsl (B. . Bepnanckuit). Kpyrosopor
BelecTB B Tpupoje. ['panuibl 6uocdepsl. PacnpeneneHne XUBOTO BEIIECTBA.
['eoxuMHueckre TpoIECCHI.

Tewma 2.9 POJIb )KUBBIX OPTAHU3MOB B BUOCOEPE
Ponp sxuBoro Bemecta B 6nochepe. KpyroBopot Boab! u yrieposaa B 6uocdepe.

Tema 2.10 BUOCDEPA 1 YEJIOBEK



[Ipsimoe 1 KOCBeHHOE BIUsIHUE YenoBeka Ha onochepy. [Ipupoansie pecypesl u ux
UCIIONIb30BaHuE. AHTPONOreHHbIE (DAaKTOPBI BO3JAEHCTBUS Ha OHOLIEHO3BI (POJb
4eJl0oBEKa B IPHUPOJIE); MOCIEACTBUS XO3SHUCTBEHHOW JESITEIBHOCTH YEJIOBEKA.
buoreoxumuueckass ~ pojib  YEIOBEKA. CoBpeMEHHbIE  MPOMBILIECHHBIE
npousBozcTBa. Hoocdepa.

Tema 2.11 OCHOBHBIE OKOJIOI'MYECKHUE [TPOBJIEMbI
COBPEMEHHOCTH

AHTpoOTIOTEHHOE BJMSHHE Ha atMmochepy u rTuapochepy. Dpo3us IMOYBHI.
[IpupoHbIie pecypchl U UX UCIIOJIb30BAHUE.

Tema 2.12 ITYTHU PEHIEHU A SKOJIOTUYECKUX ITPOBJIEM

[TpoGaemMbl paMOHATBLHOTO MPUPOIOTIOIL30BAHMSI, OXPAHBI MPUPOJIBI: 3aIUTa OT
3arpsi3HEHUM, COXPAHEHHE HTAJIOHOB U MMAMSITHUKOB MPHUPOJIBI, OOecreyeHue
NPUPOJHBIMU  pecypcaMu HaceyleHusi TiaHeTbl. (OCHOBBI  pallMOHAIBLHOTO
MPUPOJIONIONB30BaHUsI. MEXIyHApOAHbIE MPUPOJAOOXPAHHBIE OpraHU3alud U
nporpammbl FOHECKO no oxpane npupo/ibl.

JlaGoparopHblie U npakTuYeckue padorsl. 11 Kiacc

1. 3ydyeHue W3MEHYMBOCTH M KPUTEPUEB BHJA, OINKHCAHUE BHUAOB IIO
MOpGOIOTHYEeCKOMY KpuTepHto. M3yueHrne n3MeHYuBOCTH Yy 0COOeH OJTHOTO
BHA.

2. AHanu3 U OIl€HKa IIOCIEACTBUN AEATEIHLHOCTH Y€JI0BEKA B DKOCUCTEMAX.

3. AHanu3 W OIeHKa TIJIOOAbHBIX SKOJIOTHYECKMX MpoOJieM W MyTeu Hux
peueHus.

14

IKCKypCHHA

1. EctecTBeHHbIE (IPUPOAHBIE) PIKOCUCTEMBI (JIeC, YT, BOJOEM U T. JI.) CBOEH
MECTHOCTH.

2. HckyccTBeHHbIE 3KOCHCTEMBI (MapK, CKBEp, cal, IOJe M T.J.) CBOEH
MECTHOCTH.



TemaTnueckoe mianuposanme. 10 kiace.

Neri/mt | Tema KonuuectBo
JacoB

1. Kpatkas uctopus passutus ouonoruu. Cuctema 1
OMOJOTMYECKHUX HayK.

2. CyIIHOCTh W CBOMCTBA JKUBOTO. Y POBHH 2
OpraHU3aIMHA U METOBI TTO3HAHUS KUBOW TIPUPOIBI

3. HcTopus nzyuenus kineTku. Kiuerounas reopus 1

4, XHUMHUYECKUH COCTAB KICTKU 6

S. CrtpoeHue 3ykapuoTHUYECKOM U MPOKAPUOTUYECKON | 3
KJIETOK.

6. Peanu3anus HacneacTBeHHON HH(POPMAIUH B KJIETKE | 2

7. Bupycsl 1

8. Opranusm — enuHoOE 11es10e. MHOTOOOpa3ue 1
OpraHU3MOB

Q. OOMeH BelIeCTB U MPEeBpAIlEHUE YHEPTUU 2

10. Pa3zmuoxenme 3

11. OnTorenes 2

12. HacnencTBeHHOCTE U N3MEHUYNBOCTH 7

13. OcHOBBI cenekIuu. buotexHomnorus. 2

14, [IpomexyTouHas aTTecTalus 1

15. IToBTOpeHue nzyuenHoro B 10 knacce 1

Hroro: 35
TemaTuueckoe mianupoBanue. 11 kiacc.
0 Tema KomnmuecTBo yacos

/o

1. Hctopus 3BOMOIMOHHBIX UJIEH. 4

2. CoBpeMeHHOE IBOJIIOIIMOHHOE yUEHHE. 9

3. [TpoucxoxaeHne Ku3HU Ha 3emIie. 3

4, [TpoucxoxieHre 4enoBeKa. 5

5. Dkojorudeckne (pakTopsl. 3

6. CrtpyKTypa S5KOCHCTEM. 4

7. buocdepa — rmobanpHas skocucTeMa. 2

8. buocdepa u yenopek 2

9. [TpomexyTouHast aTTecTalus 1

10. IToBTOpeHune n3yuennoro B 11 knacce 1

Hroro: 34

[MPUHATA
Ha 3acenanuu [legarornyeckoro coera
npotokod Ne 13 ot 30 aBrycra 2021 roza.
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